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桃園縣 102 年度金頭腦熱線~ 

國小科學基本能力競賽 

決賽試題 
 

PartⅠ 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

小朋友，請從試卷封裡拿出光碟片，放入你

們帶來的筆記型電腦的光碟機裡，並打開裡頭的

【是非魔法棒故事】影片，用心觀看後，再點選

【是非魔法棒】影片仔細觀察，在看完兩段影片

後，請翻頁到下一頁繼續回答問題。(影片可以重

復播放觀看) 
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魔法、科學一線間 
 

小朋友，在看完是非魔法棒相關影片後，想一想，「是非魔法棒」到底是

魔法還是科學？請從影片中尋找線索，並回答下面的問題： 

一、請畫下影片裡「是非魔法棒」的外觀圖，並標示重要特徵後，仔細觀察

記錄魔球擺動的情形。 

 

 

 

 

 

 

二、你們相信魔法師真的會魔法嗎？請你們小組討論後，將想法寫下來： 

   (理由越充份越好！) 
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三、影片裡，讓「是非魔法棒」魔球擺動的主要動力來源可能是什麼？請說

明想法。 

主要的動力來源是：                  

      因為: 

 

 

 

四、接續上題，如果你拿到「是非魔法棒」，你要怎麼做才能驗證你們對於主

要的動力來源的猜測是對的？ 

 

 

  

  

 

 

  

 

 

 

 

 

小朋友，接下來，請你們再打開大會所提供的光

碟片裡的【選擇魔法棒故事】，用心觀看後，接著點

選【選擇魔法棒】影片觀察，在看完兩段影片後，再

翻頁到下一頁繼續回答問題。(影片可以重復播放觀

看) 
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小朋友，在看完選擇魔法棒相關影片後，請回答下面的問題： 

一、你們認為影片裡，理智大學教授在觀察魔法師施法的過程中，可能發現

了哪些重要線索?請畫下「選擇魔法棒」的外觀圖，並標示重要特徵後，仔

細觀察記錄魔球擺動的情形。 

 

 

 

 

 

 

二、比較「是非魔法棒」和「選擇魔法棒」後記錄於下表，你們有什麼發現? 

         (依照觀察現象填寫，不一定要填完每個格子) 

名稱 是非魔法棒 選擇魔法棒 

相同點 

 

 

相異點 

  

  

    我們的發現: 

 

 

 

 

 

 

注意： 

    完成本份試卷後，請拿到所屬的服務台給老師檢查並黏貼膠膜後，領

取第二份試卷，並連同第一份試卷回到自己座位繼續作答，加油！ 
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桃園縣 102 年度金頭腦熱線~ 

國小科學基本能力競賽 

決賽試題 
 

PartⅡ 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

學校編號： 

 

 

 

(請核對是否與桌上編號一樣？) 
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魔法、科學一線間 
自然現象都有一定的法則可以遵循，科學家努力在尋找的也就是這存在

萬物中共同的法則。這個故事是編出來的，但是「是非魔法棒」、「選擇魔法

棒」不是魔法，其中存在著共同的科學原理，魔法師只是巧妙應用了一些自

然現象，神不知鬼不覺的「動手」罷了。今天就讓我們一起探索這潛藏於魔

法與科學間的秘密吧！ 

材料清單：【另有一張光碟片，內有影片檔，若不能播放，請立即舉手】 

材料名稱 數量 材料名稱 數量 

棉線 

 

 

 

1 綑 

螺帽 A(10mm) 

螺帽 B(8mm) 

 

 

各 10 個 

30cm 木條 

 

 

 

6 根 

計時器 

(馬錶) 

 
1 個 

長尾夾 

 

 

 

10 枝 

剪刀 

 

 

 

1 把 

膠帶 

 

 

 

1 捲 

尺 

 

 

 

1 枝 

磁鐵 

 

 

 

1 個 

原子筆 

 

 
2 支 

貼心小提醒： 

    接下來試題會引導你一步一步解開謎團，每一個活動都有連貫性。要詳

細記錄，你們要透過這份紀錄整理出有說服力的線索，讓評審相信你們的論

點喔! 
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一、「單球魔法棒」 

    小組每個人分別製作一枝「單球魔法棒」(只有一顆球)。每人拿一段長

短不同的棉線，在棉線的一端綁一顆螺帽，再把線的一端固定在木條上。 

    用微弱的力量(看起來幾乎沒有使力的感覺)，前、後來回晃動木條，讓

螺帽漸漸擺動起來。 

（一）利用現有的材料，要做出可以容易調整棉繩長度的「單球魔法棒」，我

們的做法是： 

 

 

 

(二)怎麼做才能在最短時間內、用最微小的力量晃動木條，讓螺帽穩定的前

後擺動？手晃動木條的頻率和螺帽的擺動頻率之間有什麼關係？ 

 

 

 

 

（三）選出兩枝螺帽擺動頻率相差最多的單球魔法棒，觀察比較兩者的異同。 

單球魔法棒編號   

相同點 

 

 

相異點 

  

  

 

頻率是指單位時間內來回擺動的次數，例如

每秒擺動幾次。 
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(四)手晃動木條的頻率與棉線的長短之間有什麼關係? 請設計實驗來驗證你

們的想法。 

1.我們認為: 

2.實驗器材： 

 

3.驗證方法： 

 

 

 

 

4.結果： 
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二、「是非魔法棒」 

  應用單球魔法棒的探索經驗，設計並製作「是非魔法棒」。 

  （一）設計概念: 

 

 

   (二)畫出設計圖：(請利用材料包器材做設計，可以繪圖並配合文字說明) 

      
 

 

 

 

（三）請一位同學依據「單球魔法棒」的經驗，用微弱的力量晃動木條，

讓其中一顆螺帽慢慢穩定的擺動起來。其他同學仔細觀察另一顆螺帽

的擺動情形，並仔細的記錄下來。 

 

 

 

 

 

   （四）「是非魔法棒」上的兩顆球，一次只有一顆球明顯擺動，另一顆球

幾乎不動的現象，是魔法還是科學?請試著用你們觀察到的現象來說

明。 
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三、「選擇魔法棒」 

（一）影片中選擇魔法棒上那些同時擺動起來的魔球有什麼共通點？ 

 

 

 

 

（二）懸掛螺帽的棉繩長度一樣時，螺帽擺動的頻率會一樣嗎？請試驗後回

答。 
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(三)選擇魔法棒會依照答案選項不同，有不同的擺動球數的現象，你們認為 

是魔法還是科學？請試著用你們觀察到的現象來說明。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

四、完成一連串的探索後，再對照一開始的想法(決賽試題 PartⅠ)，你們的想

法有哪些改變？增加了哪些知識或能力? 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 


